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EDITORIAL
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émergents du monde contemporain afin d’en éclairer les enjeux cruciaux. Les
enjeux climatiques, la gestion de I'eau, la production agricole, la sécurité alimentaire,
l’acces aux soins de santé ont fait I'objet d’analyse dans ce présent numéro. RIGES
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cet effet, RIGES accueillera toutes les contributions sur les thématiques liées a la
pensée géographique dans cette globalisation et mondialisation des problemes qui
appellent la rencontre du travail de la pensée prospective et de la solidarité des
peuples.
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Résumé

L’agriculture en milieu rural est confrontée a plusieurs contraintes dont la variabilité
pluviométrique, l'explosion démographique et l'urbanisation galopante faisant
pression sur les terres agricoles. L’ objectif de cette étude est d’analyser les effets de la
variabilité climatique sur les agrosystemes dans la communauté rurale de Fandene
au Sénégal. Pour cela, une méthodologie basée sur l’analyse des données
pluviométriques et celles agraires aupres d'un échantillon de 61 ménages dans 3
villages dont 16 exploitations a Darou Touré, 29 exploitations a Lalane, et 16
exploitations a Keur Mame Marame, selon un choix raisonné. Une stratification selon
I'age de leurs exploitations ainsi que les types d’exploitations a été opéré. Ce qui a
permis d’analyser le systeme agraire actuel de la zone d’étude. Les résultats de
I’enquéte ont montré : une forte variabilité spatio-temporelle de la pluviométrie avec
une tendance a la baisse; 3 types d’exploitation; 56 % des exploitants cultivent
moins de 5 hectares ; 37 % entre 5 et 10 hectares et 7 % disposent d’une superficie
emblavée supérieure a 10 hectares; une disparition totale de la jachere, un
appauvrissement des parcours de paturage et une baisse de la fertilité des sols sont
constatée. Les risques climatiques couplés a la vétusté du matériel agricole ont
énormément contribué a la transformation d’une maniere continue de ce systeme
agraire dans la zone d’étude.

Mots clés : Risques climatiques, agrosystemes, péri-urbaine, Fandéne, Département
de Thies, Sénégal.

CLIMATE RISKS AND AGROSYSTEM IN THE RURAL COMMUNITY OF
FANDENE, DEPARTMENT OF THIES IN SENEGAL

Abstract
Agriculture in rural areas is faced with several constraints, including rainfall
variability, population explosion and galloping urbanization putting pressure on
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agricultural land. The objective of this study is to analyze the effects of climate
variability on agrosystems in the rural community of Fandene in Senegal. To do this,
a methodology based on the analysis of rainfall and agrarian data from a sample of
61 households in 3 villages, including 16 farms in Darou Touré, 29 farms in Lalane,
and 16 farms in Keur Mame Marame, according to a reasoned choice. Stratification
according to the age of their holdings and the types of holdings was carried out. This
made it possible to analyse the current agrarian system in the study area. The results
of the survey showed: a high spatio-temporal variability of rainfall with a downward
trend; 3 types of exploitation; 56% of farmers cultivate less than 5 hectares; 37%
between 5 and 10 hectares and 7% have a sown area of more than 10 hectares; A total
disappearance of fallow, an impoverishment of grazing pastures and a decline in soil
fertility have been observed. The climatic risks coupled with the obsolescence of the
agricultural equipment have contributed enormously to the continuous
transformation of this agrarian system in the study area.

Keywords: Climate risks, agrosystems, peri-urban, Fandéne, Department of Thies,
Senegal.

Introduction

Avec un rythme d’accroissement annuel de sa population de 2,6 a 3%, la population
sénégalaise va doubler tous les 25 ans. Ce qui 'amenerait a pres de 15 millions en
2015. Seulement, les moyens de subsistance ne suivent pas au méme rythme bien que
65 a 70 % de la population soit agricole (B. Niang, 2022, p.41 ). La production agricole
ne couvre que 52 % des besoins alimentaires de base (M. Sarr. et al., 2021, p.17078 -
17091). Ainsi, consciente de cela, la paysannerie sénégalaise a été bénéficiaire pendant
fort longtemps d’une assistance soutenue en matiére de politiques agricoles et de
programmes de développement rural. Elle a connu plusieurs mutations d’ordres
structurels mais aussi fonctionnels, en passant d’'une économie agricole fortement
administrée (1960-1980) au désengagement de 1'Etat (1981-1989) au profit du secteur
privé ; de la libéralisation des marchés (1990-1997) a un retour de I'Etat par la mise en
ceuvre du Programme des Services Agricoles et Organisations des Producteurs
(PSAOP). Mais, malgreé tous ces efforts, la perception est que I'environnement agraire
continue de se dégrader, que la sécurité alimentaire ne s’améliore pas, que la
pauvreté rurale augmente (Melie Feyem M. N, et al., 2016, p.21). La dégradation de cet
environnement agricole est surtout due a la conjonction des sécheresses récurrentes
(11 sécheresses en 20 ans) et la forte pression démographique sur les ressources
naturelles, mais aussi surtout, a une agriculture longtemps restée dans sa conception
traditionnelle. Ceci a considérablement entamé son potentiel productif, exposant la
population régulierement a une situation alimentaire précaire. La présente étude est
d’analyser les effets de la variabilité climatique sur les agrosystémes dans la zone
périurbaine de Fandene au Sénégal.
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1. Matériels et Méthodes
1.1 Présentation de la zone d’étude

La région de Thies est I'une des plus petites du pays avec une superficie de 6601 km?,
soit 3,4 % du territoire national. Elle compte trois (3) départements, neuf (9)
communes, dix (10) arrondissements et trente et une (31) communautés rurales dont
celle de Fandene (

Carte 1). Batie sur une superficie de 240 kilometres carrés, la Communauté Rurale de
Fandene (département de Thies) est située dans I'arrondissement de Keur. Le climat
est de type soudano-sahélien (A. Hilma, 2001, p.69). Les températures moyennes
mensuelles oscillent entre 24°C (janvier) et 28,4°C (octobre). L’amplitude thermique
est de 4,3 °C et 'humidité relative moyenne annuelle de 62,5 % (P. Sagna, 2000, p.89).
Les sols présentent des diversités en fonction des sous-zones et peuvent étre classés
en trois groupes : les sols ferrugineux tropicaux (dior) qui occupent pres de 75 % des
terres ; les sols argilo-sableux qui couvrent pres de 18 % des terres ; les sols argileux a
argilo-limoneux qui occupent pres de 7 % de la superficie. Le couvert végétal
présente des différences d’une sous-zone a l'autre tant au niveau des espéces qu’au
niveau de leur densité.

Carte 1 : Localisation de la communauté rurale de Fandeéne au Sénégal

fiokne Pakesse
: ——— ~
Meouans, Morna Dakhar . Niakhene ]

~Inimaxha

makha, |

& O
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Source : Carte-de-la-region-de-Thies.jpg (2380%2331) (gifex.com)

Pour atteindre ces objectifs, la démarche adoptée s’articulera autour de trois points :
la recherche bibliographique, la collecte des données, le traitement et I'analyse des
données.

1.2. Matériel
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Afin de faciliter le géoréférencement des travaux sur le terrain, un GPS de marque
Garmin en plus d'un appareil photographique de marque NIKON ont été utilisé. Les
logiciels Word ont facilité la saisie du texte tandis Excel a permis de tracer les figures.
A ajouter Qgis qui a permis d’élaborer les cartes.

1.3 Méthodes

1.3.1 Méthode d’échantillonnages et de traitements des données d’enquéte sur le
terrain

La collecte des données sur le mode d’exploitation agricole s’est faite a partir d'un
guide d’entretien. Ainsi, la formule statistique de I’estimation suivante a permis de
déterminer la taille de I’échantillon:

t2xp(1-
n= p(1-p)

eZ
Avec
[ n:taille de I’échantillon ;

t: taux de confiance estimé pour la proportion a 99% selon la loi normale
centrée

réduite (pour un niveau de confiance de 99%) ;

p : proportion de la population mere ciblée ;

* e:marge d’erreur estimée pour la population (5%).

Les données pluviométriques ont été obtenues aupres de la station météo de Fandéne
ainsi que celles du dispositif agricole. Pour des raisons de temps nous avons procédé a un
choix raisonné des villages pour faire notre étude via les département ot le déplacement
s’est fait a pied dans 50 % des villages (Lalane, Darou Touré, Keur Assane Ndiaye, Diobone)
que le projet GRAIM intervient, puis dans 50 % autres villages dont : Keur Mame Marame et
Keur Mori Mbaye n’ayant recu aucune intervention de GRAIM. Ainsi, 3 villages retenus
parmi les 6 enquétés. Ce choix s’est fait en fonction de leur position géographique par
rapport a la ville de Thies, au type d’activité pratiqué, au nombre des ménages par villages.
Ce qui a permis d’analyser les agrosystemes actuel de la zone d’étude. Les six
variables quantitatives qui ont été retenues puis traitées avec la classification
hiérarchique d’ordre 2. Ces variables sont :

v' l'age des exploitations ;

la superficie totale disponible ;

la superficie totale emblavée ;

le nombre d’actifs ;

les matériels agricoles : charrue, charrette, hiller, semoir, houe, daba ;

DN N N NN

I"Unité Bétail Tropical (UBT) des d’ovins/caprins, bovins, équins, porcin, et
volailles.
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Pour les données climatiques, la base des données de la Nasa ont été générées a cet
effet.

1.3.2 Classification hiérarchique

Les données recueillies sur les 61 chefs d’exploitations enquétés ont permis de

regrouper 7 variables quantitatives. Celle-ci a fait ressortir 3 classes comme 1'indique
le tableau 10.
Tableau 1 : Troncature de la hiérarchie

Classe | Effectif | Description des classes

Typel (3 010 027 039

Type2 (16 004 005 008 013 015 016 034 037
038 041 043 046 053 054 056 057

Type 3 [ 42 001 002 003 006 007 009 011 012 014 017

018 019 020 021 022 023 024 025 026 028
029 030 031 032 033 035 036 040 042 044
045 047 048 049 050 051 052 055 058 059
060 061

Source : Données de terrain, 2009.

Dans la figure 2, I'exploitation de type 1 avec une moyenne d’age inférieure a 20, elle
est constituée de chefs d’exploitations jeunes. Celle de type 2, présente la moyenne
d’age intermédiaire comprise entre 20 et 40 ans. Cependant, 1’exploitation de type 3

apparait comme le type d’exploitation le plus agée avec une moyenne d’age
supérieure a 50 ans.

v Unité Bétail Tropical
Figure 1: Répartition UBT par Type d’exploitation

16

14 7

1,2 -
1,

Moyenne UBT

08 - EType 1

06 B Type 2

04 - A Type 3

0 T
Typel Type 2 Type 3
Répartition UBT/Type d'exploitation

La figure 1 fait ressortir de maniére claire, la répartition de I'Unité Bétail Tropical du
cheptel (Bovins, ovins/caprins, équins, porcins et volailles) par classe. L’exploitation
de type 1 présente une tres faible moyenne d’UBT légerement inférieure a 0,2 ;
I'exploitation de type 2, plus grande que la classe 1, mais l1égerement supérieure a la
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moyenne (1,33). Par contre, I'exploitation de type 3, loin devant les deux autres
exploitations, révele une UBT égale a 1,41. La forte moyenne de type d’exploitation
est 3 regroupe en majorité les potentiels éleveurs de 1"échantillon étudié.

2. Résultats
Au vue de la méthodologie utilisée, les résultats s’articulent comme ci-dessous :
2.1 Evolution du climat dans la région de Fandéne

Située en zone en zone tropicale semi-aride, avec une pluviométrie moyenne de 432
mm par an avec une saison de seule culture par an, qui s'étend de juillet a septembre,
I'évolution de la température maxi et de la pluviométrie s’articule comme
suit (Planche 1).

Planche 1 (a et b): évolution de la température maximale et de la pluviométrie a la
station de Fandéne

30
20 &

2 ¥ = <0,0086x 40,2338
¥ =0,036x-0,7738 20

} !I_I_',J“hlllm ;Z;,ru 1‘!‘| J”

A0
35

30 20
" W Tmax - - - Linéaire (Tmax)
25
30 — nd_P = = = Lindaire (Ind_P}

1 1985 1989 1993 1997 32001 37005 2009 2003 2007 2021

Ny asmaaeaaal s 1981 1984 1987 1990 1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2018 2037 2020
Années Années
(a) (b)

Source : https.//power.larc.nasa.gov/data-access-viewer

Comme dans les autres stations du sahel, celle de Fandéne a enregistrée au cours de
la période de1981 a 2022, une hausse significative de température maximale (y =
0,036x - 0,7738). Ce qui n’est sans conséquences majeures sur 1’agriculture, 1'élevage
et le foncier. Les autres éléments du systeme agraire en milieu rural de Fandene, ne
sont pas des restes.
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Figure 2 : Evolution de la pluviométrie et de la température maximale a la station
de Fandene.
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Source : https.//power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/

On remarque globalement une variabilité interannuelle significative de ces deux
parametres climatiques dans la communauté rurale de Fandene. Il faut aussi
remarquer que les impacts de cette variabilité sont connus dans tous les aspects
organisationnels voire socio-économiques des ménages enquétés. Les résultats de la
classification hiérarchique a fait ressortir : une lere composée de 3 exploitations, une
2¢ de 16 exploitations et une troisieme de 42 exploitations (Figure 3).

Figure 3: Répartition des classes des exploitants

26%
HClasse 1
B Classe2

Classe 3

69%

Selon les 3 classes issues de la classification hiérarchique, les exploitations de type 1
sont des jeunes qui ont commencé 1'agriculture a moins de 20 ans en tant que chefs
d’exploitations. Cette classe représente 5% de producteurs. La classe 2 concerne les
exploitations de type 2, c’est a dire ceux qui ont commencé 1’agriculture entre 20 a 40
ans. Cette classe représente 26 % de producteurs. Ensuite, la classe 3, constituée des
exploitations de type 3 pour ceux qui ont commencé I'agriculture depuis plus de 40
ans. Cette classe représente 69 % de producteurs.
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2.3  Etude socio-économique des types d’exploitation

Au regard de 'étude socio-économique de la zone d’étude, la répartition moyenne
d’age par type se caractérise comme l'indique la figure 2.
Figure 4: Représentation de la moyenne d’age par type d’exploitation

60

50

Moyenne d'age

80

30 Type 1

B Type 2

20

. V/ ‘ EType 3

. A

e wee? 1ype>

Classification par type d'exploitation

v' Emblavures
L’exploitation de 1'échantillon exploite en moyenne 5,11 ha. Les types d’exploitations
2 et 3 qui sont les mieux pourvus en main d’ceuvre et matériel agricole ont emblavé
les plus grandes superficies (tableau 2). L’analyse de ces résultats fait ressortir 1’effet
de la mécanisation. En effet, les types d’exploitations 2 et 3 sont les mieux dotés en
matériel agricole ont les plus grandes superficies cultivées.
Tableau 2: Superficie moyenne emblavée par type d’exploitation

TYPE Superficie (ha) Moyenne (ha) Ecart-type
Type 1 14 4,66 2,88
Type 2 80 5 2,98
Type 3 218 5,19 3,43

Source : Données de terrain, 2009

v Superficie par actif

La superficie par actif est un indicateur pertinent qui renseigne sur l'efficience de la
main d’ceuvre familiale. Les superficies cultivées par actif sont tres petites avec une
moyenne de 1,53ha au niveau de I’échantillon. L’exploitation de type 2, disposant
d’un équipement agricole, a le meilleur ratio avec 1,6 ha par actif, suivi de
I'exploitation de type 1 (1,55) et de I'exploitation de type 3 (1,50). L'exploitation de
type 3 qui est le plus peuplé est le moins performant en termes d’utilisation de la
main d’ceuvre familiale (Figure 5).
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Figure 5: La répartition de la superficie en moyenne par actif
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2.4  Les différentes catégories d’exploitation

A partir des indicateurs identifiés, I'approche a permis de se renseigner sur le
fonctionnement des catégories d’exploitation et a affinée le diagnostic. Ils sont entre
autres :

v De petites exploitations de type 1

Selon les enquétes, ces exploitations ont une durée de vie entre 0 et 20 ans. Elles
renferment deux types d’exploitations type (a) ceux des jeunes d'une part et d’autre
part, type (b) les femmes se dédiant a 1'élevage de porcins et aux volailles. Les
exploitations de Type (a) renferment des jeunes couples qui ont commencé
I'agriculture trés tot. Cette catégorie renferme de petites exploitations familiales
souvent héritées. Ces paysans cultivent leurs propres terres. Comme la terre est un
facteur limitant, les paysans ont adopté le systéme manioc - niébé, qui assure la
productivité maximale de la surface exploitée. Généralement, pour ces exploitations,
les superficies sont réduites & moins de 5 hectares. Ceux de Type b, regroupent, les
exploitations se dédiant a 1'élevage de porcins et de volailles et concerne
généralement les femmes. La présence de porcs dans le village a permis d’identifier
’appartenance ethnique. Ces exploitations ont une superficie de moins d’un hectare
et possedent deux a trois tétes de porcs et une dizaine de poules.

v" De Moyennes exploitations de type 2

Ces exploitations sont caractérisées par la complémentarité de l'agriculture et de
I'élevage associant parfois 'artisanat. Elles sont beaucoup plus présentes au niveau
de Lalane et ont une durée de vie entre 20 a 40 ans. Dans ce groupe, les exploitants
rachetent les terres et possedent un peu plus de terres que les exploitations
présentées précédemment. Les productions agricoles sont destinées a I’alimentation
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de la famille, tandis que les produits artisanaux sont vendus en majorité au niveau de
la ville de Thies ou ailleurs.

Dans les exploitations, trois principaux systemes de culture coexistent et sont basés
sur 1'association de manioc - niébé ; niébé - arachide, durant plusieurs années suivis
de la culture Oseille rouge (bissap) /gombo sur une année succédée parfois par une
jachere d"une année. Les exploitations sont orientées vers I'élevage mixte avec deux a
trois tétes de bétail. Les pics de travail au sein des différents types d’exploitation sont
gérés par un systeme d’échange de travail entre différentes familles : échange jour de
travail contre jour de travail ou échange jour de travail contre jour de labour pour les
exploitations sans beeuf.

v" Les grandes exploitations de type 3
Ces exploitations se consacrent a 1'élevage des bovins, des petits ruminants, aux
activités agricoles et l'artisanat. Les chefs d’exploitations cultivent leurs propres
terres et pratiquent les mémes cultures que les exploitations précédentes.

Pour les différents systémes de culture, la traction légere et I'araire, introduits par les
colons, sont utilisés. Elles permettent de travailler le sol et de lutter contre les
mauvaises herbes au moment de la préparation du sol. De plus, la reproduction de la
fertilité des parcelles cultivées est assurée par un transfert horizontal de biomasse via
les animaux. Les ovins et bovins sont conduits quotidiennement sur les paturages
communaux, ou est pratiquée la libre pature, et ramenés chaque soir sur la parcelle
en jachere destinée a cet effet. Le fonctionnement de ce systeme agraire est
comparable a celui des systémes agraires a jachére et cultures attelées défini par
Mazoyer et Roudart (1998) caractérisé par un transfert de fertilité via les animaux du
saltus, zone de paturage aux contraintes climatiques plus marquées vers 1'ager, zone
plus fertile cultivée. L’alimentation des ovins et bovins se compose principalement
de fourrage sur pied des paturages naturels des zones communales, ot domine le
chiendent. Les résidus de culture sont également utilisés pour alimenter les animaux.

3. Discussion

Un tel type de sujet a attiré l'attention de plus d'un auteur. Pour ce qui est de la
caractérisation des risques climatiques sur les différents types d’exploitation agricole, les
impacts ne sont plus a démontrer de nos jours sur I'ensemble des écosystémes de la planete
(M. Dadoum Djeko et al., 2017, p.337-348). Le changement climatique amene de nouvelles
conditions, qui rendent certaines zones actuelles peu a peu inexploitables pour I'agriculture.
D’apres le GIEC (2022), 8 % des terres agricoles actuelles deviendront climatiquement
inadaptées d’ici 2100, et jusqu'a 30% selon le scénario les plus pessimistes. Les épisodes
de précipitations intenses comme les fortes pluies ou seches constituent une menace a ne
plus en douter (R. G. Seingué et al., 2016, p.412-421. Lorsque ces perturbations climatiques
surviennent au mauvais moment, ils sont susceptibles de détruire des récoltes entieres et
peuvent générer ou transformer littéralement les éléments d'un systeme d’exploitation
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agricole (PDL, 2009, p.63). Cette information confirme les résultats obtenus dans la
communauté de Fandéne. Par ailleurs, les effets du changement climatique se manifestent a
des échelles spatiales multiples: de la région a la cellule, en passant par la plante (ou
I'animal), la parcelle, 1'écosysteme et le territoire. Ils affectent également les échanges
économiques, la santé (Springmann et al., 2016) et les rapports sociaux. Le changement
climatique, avec la diversité des phénomeénes qu’il entraine et ses dimensions multiscalaire et
diachronique, a des effets systémiques sur l'agriculture (IPCC, 2014b, p.1132; IPCC, 2014c ;
p688; M. Altieri, 2016, p.25). Tous ces experts susmentionnés soulignent aussi dans leurs
publications, les différentes transformations dans les agrosystemes ainsi que la capacité
d’adaptation des agriculteurs, notamment dans les pays en voie de développement. L'IPCC
(2014b, p.1132) insiste sur la dimension socioéconomique de la vulnérabilité et le nécessaire
dépassement d’approches purement technologiques de I'adaptation au profit d’approches en
termes de « construction de la résilience ». B. HASSANE, (2013. p.73) dans sa publication
confirme cet état de fait. L’auteur affirme que pour un méme changement « global » dont
I'impact est perceptible a l'échelle d'une région ou d’un pays, les conséquences de ce
changement, la vulnérabilité ou la résilience des systemes productifs, ainsi que la capacité
d’adaptation des acteurs different selon les conditions techniques, sociales et économiques
dans lesquelles ils se trouvent. Elles dépendent en grande partie des conditions d’acces des
agriculteurs aux ressources (terre et eau), aux moyens de production, a la connaissance et
aux marchés, abondent dans le méme sens les auteurs F. RODRIGUE et al., (2003, p. 265-285).
I1 faut remarquer dans I'évolution des exploitations agricoles, les modalités de combinaison
des facteurs de production a I’échelle peuvent caractériser tout un agroécosysteme. Il en
résulte alors des trajectoires d'impact et d’adaptation elles-mémes différentes.

Etudier les conséquences possibles du changement climatique sur les agrosysteémes,
ainsi que les modalités et conditions d’adaptation des agriculteurs requiere aussi une
approche résolument transdisciplinaire. A ce propos, Charlotte Da Cunha et Jean-
Paul Vanderlinden (2014, p. 279) soulignent la nécessité de reconnaitre la complexité
des systémes socio-écologiques (Social-ecological systems, SES) pour aborder
I'adaptation aux changements globaux. Ce qui atteste 1’attitude des agriculteurs de
Fandeéene dans leur perspective de survie.

Conclusion

Au terme de cette étude, I'analyse des transformations de 1’agriculture dans la zone
périurbaine de Fandene, a partir des données collectées, il ressort que la variabilité
climatique couplée a la démographie galopante constituent un frein majeur a la
performance des systemes productifs avec ses corollaires : appauvrissement des
terres agricoles et la régression des paturages, baisse de la rentabilité économique des
exploitations de la zone d’étude. A cela s’ajoute la disparition complete de la jachere
conduisant ainsi a une saturation fonciére et a une assignation de toutes les terres
cultivables. La faible disponibilité fonciere n’autorise plus le recours a la jachere
comme mode de restitution de la fertilité autrefois systématiquement appliquée. Les
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apports de fumure ne suffisent plus a compenser les prélevements par les cultures
conséquence de la limitation au développement agricole. Les résultats ont en plus
montré la typologie des exploitations effectuée a partir de certaines variables clés et

la performance de celles-ci d"'une maniere générale.

Tout ceci a amené la population rurale de Fandene a mettre en place une tendance a
la diversification et I'intensification des activités agricoles a travers le maraichage et
'artisanat au regard de a variabilité climatique. Ainsi, pour répondre a toutes ces
préoccupations susmentionnées et assurer une durabilité des systemes de
production, il est recommandé : la mise en place des variétés précoces, tolérantes a la
sécheresse et a haute valeur ajoutée pour tenir compte de la variabilité
pluviométrique ; le renforcement de 'intégration de I'agriculture et de I'élevage pour
une meilleure reproduction de la fertilité des sols ; I’Appui institutionnel et surtout
mettre 1'accent sur la Recherche/Développement afin de transformer véritablement
I'agriculture pour le bien étre de 1'ensemble des populations dans ce contexte de
survie.
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